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1.WSTEP

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego przy przebudowywanej drodze
powiatowej nr 1551D — ulicy Olawskiej wraz ze skrzyzowaniem drogi gminnej nr 111543D —
ulicy Belgijskiej na male rondo w Jelczu-Laskowicach.

Przy istniejacym ukladzie drog istnieje oswietlenie drogowe wlasnos$ci Tauron Dystrybucja
oraz wilasno$ci Gminy Jelez-Laskowice.

Przebudowa ofwietlenia drogowego przewiduje zmiane usytuowania stupow
oswietleniowych Tauron z dostosowaniem do nowego ukiadu drogowego - wg PZT. Iloé¢ stupdw
Tauron nie zmieni si¢ — pozostaje taka sama. Stupy. ktére wg PZT beda wymagaly przeniesienia,
zostang wymienione kompletnie na nowe (nowy fundament, slup, wysiegnik, oprawa, osprzet,
nowa linia kablowa).

Przebudowa o$wietlenia drogowego przewiduje zmiang usytuowania stupow
oswietleniowych wlasnosci Gminy Jelcz-Laskowice z dostosowaniem do nowego ukladu

drogowego - wg PZT.
1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa i przebudowg linii elektroenergetycznych kablowych nN 0,4 kV oraz o$wietlenia

drogowego i obejmuja m.in.:

Demontaz istniejgcego oswietlenia w miejscach kolizji z rondem

Unieczynnienie wylaczonych odeinkéw kabli

Wykopy rowu kablowego

Ulozenie rur ochronnych pod drogami, zjazdami, przy skrzyzowaniach i zblizeniach do
infrastruktury technicznej

5. Ulozenie Kabli m.in.: YKY lub YKXS 3x2,5mm2 . YAKXS 4x35 mm?® , NA2XY-]
4x35mm’ , NA2XY-J 5x35mm”

UtoZenie bednarki ocynk. 30x4mm

Montaz slupow o$wietleniowych aluminiowych z tabliczka laczeniows 3-fazowa,
wysiggnikow, opraw LED, szafki oswietleniowej SO.
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Stupy nalezy zabezpieczy¢ fabrycznym bezbarwnym elastomerem do wysokosci minimum 0,5m.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektows, SST, poleceniami Inspektora Nadzoru .

Termin rozpoczecia robdt oraz terminy wykonywania robot nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem oraz
wykonawcami pozostalych robdt w zakresie zadania .

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ z duza ostroznosciag. Jezeli zostana odkopane przedmioty —
relikty pradziejowe lub zabytki to nalezy wstrzymaé roboty i powiadomié¢ Inwestora oraz
Dolnoslaskiego Woj. Konserwatora Zabytkow we Wroclawiu.



Roboty przy sieciach podziemnych wykonywaé¢ w uzgodnieniu z wiascicielami i uzytkownikami
tych sieci. Prace przy drodze powiatowej nie moga powodowac zakldcen w ruchu drogowym i nie
mogg wstrzymywac ruchu drogowego.

Roboty zwiazane z przekladaniem istniejgcego oéwietlenia wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli:
TAURON i UMIG Jelcz-laskowice

1.5. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy. W przypadku
wystapienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

1} dokumentacja projektowa

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

3) przedmiary robot (nakiady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji i
sieci elektrycznych.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé oczywistych bledow lub pominie¢,

2. ROBOTY DEMONTAZOWE I PRZYGOTOWAWCZE

Jezeli na trasie linii kablowych wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie drzew, itp., to nalezy
je usuna¢ a w miejscach gdzie bedzie to niemozliwe to kabel ulozy¢ w rurze ostonowe;j.
Organizacja rob6t powinna umozliwia¢ wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na drogach.
Zdemontowa¢ i przebudowa¢ linie o$wietleniowe wlasnosci Tauron i Gminy Jelcz-Laskowice.
Projektowane od$wietlenie wpia¢ do projektowanej szafki o$wietleniowej, ktora bedzie zasilona ze
zlacza kablowego. Zlacze kablowe i szafka licznikowa wykonane wg odr¢bnego opracowania
przez Tauron. Cz¢s¢ odcinkdw bedzie zasilona z dotychczasowych obwoddw os$wietlenia

wlascicieli sieci.
3. MATERIALY
3.1. Materialy do budowy linii kablowych nN i o$wietlenia ulicznego

Materialy stosowane przy wykonaniu budowy linii kablowej oswietleniowej wg zasad niniejszej
SST sg to m.in.:

1. piasek na dnie rowu kablowego oraz na utozonych kablach

2.rury ochronne DVK @ 75mm , niebieskie

3.rury ochronne DVK @ 50mm , niebieskie

4.rury ochronne SRS @ 110mm , niebieskie

5.rury ochronne SRS @ 160mm , czerwone

6.rury dwudzielne @ 110mm , niebieskie

7.rury dwudzielne @ 160mm , czerwone

8.kabel typu m.in.: YKY lub YKXS 3x2,5mm2 , YAKXS 4x35 mm? , NA2XY-J 4x35mm? ,
NA2XY-J 5x35mm’

9.koncowki do rur ochronnych

10. fundamenty prefabrykowane

11. slupy aluminiowe, z elastomerem do wysokosci minimum 0,5m, z wysi¢gnikiem

12. zlgczki 1ZK 4xfazowa + 1PEN




13. oprawy oswietleniowe nad droge i nad Sciezke, LED , charakterystyka drogowa , ze
sterownikiem redukcji mocy.

14. oprawy oswietleniowe nad przejscia dla pieszych, LED , charakterystyka asymetryczna ,

15. szafka o§wietleniowa SO z wyposazeniem wg schematu

16. bednarka ocynkowana ogniowo 30 x 4 mm

17. przewdd YDY 3 x 2,5 izolacja min. 450/750V

18. folia oznacznikowa — niebieska, grubosci 0,5mm

Materialy opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowia przyklad
spetniajacy wszystkie niezbedne wymagania techniczne.
Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materialéw od podanych w projekcie, pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i1 zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.1.1 Shlupy oswietleniowe

Stosowa¢ stupy aluminiowe. Kolor anodowania stupéw aluminiowych — naturalny — CO lub
wg ustalen z Inwestorem na etapie prac. Stupy fabrycznie pokryte elastomerem do wysokosci
minimum 0,5m . Zaprojektowane shupy specjalne, z dodatkowym wysiegnikiem nad chodnik,
zamoOwi¢ z wyprzedzeniem dla terminowej dostawy. Stupy wyposazone w zlaczki typu IZK w 1l
kl. ochronnosci. Otwor rewizyjny na wysokosct min. 0,5m (dolna krawedz).

Stupy nalezy ustawia¢ otworem technologicznym, rewizyjnym do polaczen w stupie, od strony
chodnika / terenu zielonego.

3.1.2 Oprawy oswietleniowe

Zastosowa¢ oprawy w II klasie ochronnosci. Zastosowaé oprawy energooszezedne LED ze
sterownikiem redukcji mocy, 4000K, IP66, wg oznaczen na rysunkach (oprawy dla przejs¢ dla
pieszych bez redukcji mocy).

Wymagania dla zastosowanych opraw os$wietleniowych:

- obudowa oprawy ( korpus, pokrywa , uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium metodg
wirysku ci$nieniowego na gorgco.

- oprawa dwukomorowa tzn. dostgp do ukiadu zasilajacego nie powinien rozszczelnié
komory optyczne;.

- Oprawa wyposazona w przezroczysta szybe zabezpieczajgca ukiad optyczny przed
uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 09

- Stopien szczelnosci powinien wynosi¢ min.[P66 dla calosci oprawy.

- Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywg przed
promieniowaniem stonecznym.

- Opraw wykonane w kl. II ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysiegniku lub bezposrednio
na stupie z regulacjg potozenia min.-10 +10 stopni

- Calkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W -
potwierdzony krzywymi rozsylu w formie edytowalnej do programu DIALUX .

- Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uklad emitujace ograniczony
rozsyl §wiatlosci zgodnie z PN EN -13201;2016 min.G3

- Emitowana przez oprawy barwa $wiatla (CCT) powinna miescié si¢ w przedziale 3800K —
4200 K, a CRI > 70.

- Wartosci wskaznika udzialu swiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.




- Oprawy wyposazone w uklady zasilajace przystosowane do pracy AC 230V-50Hz z
zasilaczem wyposazony w migkki rozruch tzw. soft start i zasilajgce panel LED max. 700
mA

- dostep do wngtrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory ukiadu zasilania.

- Oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepieciami do min. 10 kV i
10k A przed zasilaczem oraz roziacznik nozowy odcinajacy zasilanie po podniesienin
pokrywy oprawy.

- Deklarowana trwalo$¢ LED min.100 000 godzin — Raport LM80 - L.90B10,

- Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.5 lat.

- Producent wystawi deklaracje¢ zgodnoséci WE zgodnie z wzorem deklaracji zgodnosci oraz
potwierdzenie Ze oprawa spelnia wymagania stosownych norm i dyrektyw np.: ENEC,
TUV wydane przez europejska akredytowana jednostke badawcza zgodnie z PNEN —
ISO/1IEC 17067 program 5.

- Oprawa musi posiada¢ uklad zasilajacy z mozliwoscia dopasowania poboru mocy oraz
strumienia $wietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie do 3 poziomdw oswietlenia w wybranych odstepach czasowych.

- Uklady zasilajgce powinny by¢ skompensowane i mieé¢ min. cos ¢ 93 przy redukcji mocy
50%

Przyjeto w projekcie oprawy — LEDFlex Arealamp - zastosowac te oprawy lub réwnowazne.
Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy os$wietlenia drogowego
powinny by¢ wyposazone w zasilacze nie generujace energii biernej w calym zakresie pracy
— rowniez w czasie redukcji mocy oprawy. W nowym obwodzie oswietleniowym, G-O -
zasilonym z szafki SO, jezeli nie zostanie zapewniona kompensacja energii biernej w
oprawach, bezwzglednie musi zosta¢ dokonana kompensacja grupowa energii biernej w
szafce sterujacej o$wietleniem drogowym - SO. Warunkiem odbioru robdt jest wykonanie
pomiarow 1 dostarczeniec wynikow w formie papierowej potwierdzajacych, ze energia bierna
pojemnosciowa zostala skompensowana, a energia biema indukcyjna nie przekracza
dopuszczalnych wartosci. Pomiary nalezy wykona¢ w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy
$wieca ~mocg maksymalna czyli  100% i przy stopniach redukeji mocy.  Urzadzenia
kompensacji grupowej zamontowal w czesci sterujacej szafki, badz, o ile takiej mozliwosci
nie bedzie, wykona¢ jako dodatkowy czton kompensacyjny. Uklad kompensacji mocy biernej
aktywny - dostosowujacy si¢ do aktualnych parametréw obwodu - z regulatorem mocy biernej i

wielostopniowa regulacja
3.1.3 Szafka sterowania oswietleniem

Rozdzielnice SO zabudowa¢ w szafkach typu ZK, na prefabrykowanych fundamentach.
Drzwiczki dostgpowe do szaftki zabudowanej w obudowach typu ZK, montowaé na wysokosci
min. 50 ¢cm nad poziomem terenu. Zastosowaé szafki wykonane z tworzywa sztucznego wysokiej
jakosci, posiadajace znak bezpieczenistwa. Szafki muszg byé zabezpieczone przed szkodliwym
promieniowaniem UV i starzeniem materiatu. Jako podstawe do montazu rozdzielnic i osprzetu
wewngtrz szafek stosowaé systemowe biachy montazowe ocynkowane , a jako ostony - materialy
systemowe z izolacyjnego tworzywa sztucznego. Szafki wyposazy¢ w oznaczenia ostrzegawcze o
niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym oraz oznaczenia nr szafki (nr wg ustalen z
Gming Jelcz-Laskowice)

Wyposazenie szafki SO zgodnie ze schematem w czesei rysunkowej. Szafka wyposazona
m.in.: rozlacznik z widoczna przerws, ochronniki przeciwprzepieciowe, w gniazdo serwisowe,
zegar sterujacy / sterownik oSwietlenia, styczniki, przelgcznik pracy - automat / 0 / reczne, listwy
zaciskowe i zabezpieczenia obwodow.

W szafce zamontowal zegar sterujacy np.: CPA 5, posiadajacy co najmniej mozliwosci:
- synchronizacja czasu GPS,

- programowanie pilotem, bezprzewodowo, zdalnie

- rejestracja zdarzen,

- automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,



- zapisane tabele astronomiczne,

- pregramowana przerwa nocna,

- czytelny wyswietlacz LED

W przypadku opraw bez fabrycznie nastawionych czaséw redukcji mocy zastosowacé sterownik
oswietlenia ulicznego z programatorem dla moduldw redukcji mocy w lampach.

Poprzez uklad zasilania w szafce, zapewniona jest dodatkowa zyla zasilajaca dla urzadzen obstugi
ruchu - znaki aktywne 1 np.: kamery. Zasilanie dodatkows zyla — calodobowe, niezaleine od

zasilania opraw od$wietleniowych.

3.2. Skladowanie materialow

Materialty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
przewietrzanych i odwietlonych.

Kable w czasie przechowywania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ skladowanie
krotkich odeinkéw kabli i przewoddéw w kregach.

Bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz a kreggi ulozone poziomo.

Konce kabli 1 przewodéw zabezpieczyé przed wilgocig.

Oprawy oswietleniowe przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.

Stupy 1 fundamenty ukladane z przekladkami.

Ze wzgledu na prowadzenie robot w terenie otwartym wszystkie materialy musza byé skladowane
w zamKni¢tym magazynie lub dowozone sukcesywnie bezposrednio do montazu.

3.3. Materialy z demontazu

Materialy z demontazu - stupy i oprawy o$wietleniowe — wykonawca przekazuje wtascicielowi —
odstawia na wskazane miejsce. Inne materialy z demontazu wykonawca usuwa i poddaje
utylizacji na swoj koszt.

4. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robot to:
- koparka przedsiebierna o poj. tyzki 0,15 m’
- gruntofrezarka
- wibromtot
- zuraw samochodowy 5 1
- samochod skrzyniowy dostawczy
- przyczepa do przewozenia kabli i stupow
- urzadzenie do przewiertéw sterowanych
- wibrator powierzchniowy
- spawarka elektryczna wirujaca
- zespdl pradotworczy 3-fazowy

5. TRANSPORT

5.1 Transport kabli i przewodow

Transport kabli i przewoddw nalezy wykonywac z zachowaniem warunkow:

- Kable i przewody nalezy przewozic¢ na bebnach, dopuszeza sie przewozenie kabli i przewoddw
w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyZsza
niz + 4°C. Wewnetrzna érednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica
zewnetrzna kabla lub wg wytycznych producenta i DTR.

- Zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszeza
si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sic przewozZenie
bebndéw z kablami i1 przewodami w skrzyniach samochodowych cigzarowych lub przyczepach



- Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny byé przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Ukladanie bgbndw z kablami i
przewodami plasko jest zabronione. Kregi kabla i przewodu nalezy uklada¢ poziomo

- Zabronione jest przebywanie oso6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem
lub przewodem

- Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami z samochodu zaleca si¢
wykonywac przy pomocy zurawia

- Swobodne staczanie bgbnow z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw jest zabronione.

5.2. Transport slupoéw i lamp

Transport shupdw i fundamentéw wykonywacé na przystosowanych do tego skrzyniach
samochodowych. Stupy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem 1 przemieszczaniem.

Oprawy oswietleniowe i szafke oswietleniowg - transportowa¢ i magazynowacé w oryginalnych
opakowaniach.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1 Roboty przygotowawcze

Ze wzgledu na teren publiczny wydzieli¢ i oznakowac teren robot oraz zorganizowac zastepcze
trasy przejazdu (dojazdu) i przejscia.

Jezeli na trasie linii kablowych wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie drzew, itp., to nalezy
je usunac a kabel ulozy¢ w rurze ochronnej.

Organizacja robot powinna umozliwia¢ wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na drodze.
Rowy kablowe wykonywac, po uprzednim wytyczeniu przez shuzby geodezyjne i zlokalizowaniu
istniejacego uzbrojenia podziemnego. Trasy zaprojektowano gléwnie wzdhuz granic dzialek.
Zachowac¢ szczegdlng ostroznosé przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.

Od glebokosci 0,4m wykopy powinny by¢ wykonywane r¢cznie. Za uszkodzenia istniejacych sieci
podziemnych odpowiada Wykonawca. Za wszelkie uszkodzenia zwigzane z zastanym majgtkiem
prywatnym i panstwowym odpowiada Wykonawca. Jest on zobowigzany do usuniecia
ewentualnych szkod wlasnym kosztem 1 staraniem oraz do przywrdcenia stanu sprzed rozpoczecia
robot.

Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania ich uszkodzenia.

6.2 Przepusty kablowe

Przed ukladaniem kabli utozy¢ rury SRS 1 DVK na zjazdach i pod planowanymi jezdniami,
chodnikami oraz na skrzyzowaniach z sieciami podziemnymi .

Glebokos¢ ukladania przepustow pod planowanymi jezdniami — min. 1,0m od lica rury ostonowej
do niwelety jezdni.

6.3 Ukladanie kabli

Odcinki kabli ukiada¢ w wykopie na gigbokosci 0,7m, na podsypce z piasku 10cm. Przed
ulozeniem kabla na dnie wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajgca. typu FeZn 30x4mm i polgczyé ze
wszystkimi stupami, pod specjalny zacisk lub poprzez mocowanie pod srube mocujacg stup do
fundamentu. Laczenie bednarki w ziemi wylacznie poprzez spawanie. Miegjsca lgczenia
zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemowym rozwigzaniem. Stosowa¢ bednarke ocynkowang
ogniowo. Nastepnie zasypac¢ kable 10 cm piasku i 15 cm ziemi bez kamieni. Na tych warstwach
ulozy¢ wzdluz trasy kabli pas folii niebieskiej jako oznaczenie trasy kablowej i wyrownaé wykop



do poziomu terenu. W wykopie kable uklada¢ linia falistg, z zapasem 1-3% dlugosci wykopu. Pod
drogami (przejscia poprzeczne, kable ukladac na glebokosci minimum1,0m w rurze SRS. przykry¢
10 cm warstwa piasku, nast¢pnie co najmniej 15 cm warstwa gruntu rodzimego bez kamieni. Na
tych warstwach ulozy¢ folig: niebieska, jako oznaczenie trasy kabli.

Przy ukladaniu kabli zachowa¢ normowe odleglosci ( w poziomie i pionie) od innych instalacji
podziemnych.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych m.in. przy skrzyzowaniach, przy wejsciach i wyjsciach z rur ostonowych,
kanalow 1 oston, przy miejscu podlaczenia kabli do urzadzen odbiorezych (stupow) oraz
zasilajacych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej: numer
ewidencyjny linii lub przeznaczenie, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok ulozenia kabla.
Pozostawi¢ zapasy kabla przy stupach — 0,5 m.

Dokonywac warstwowego zaggszcezenia gruntu.

Robot ziemnych nie wolno prowadzi¢ w okresie mrozow.

0.4 Uziemienia przy zlaczach i slupach oswietleniowych

Nalezy wykona¢ uziemienie wszystkich stupéw oswietleniowych przy pomocy bednarki stalowej
ocynkowanej 30x4mm, ulozonej na dnie wykopu rowu kablowego. W ziemi bednark¢ lgczy¢
poprzez spawanie a miejsce spawu oczysci¢, pomalowaé dwukrotnie minig a nast¢pnie lepikiem
asfaltowym. Bednark¢ lgczy¢ ze stupem na éruby systemowe lub sruby ocynkowane minimum

10mm.
6.5 Montaz stupow i lamp oSwietleniowych

Fundamenty prefabrykowane montowac¢ tak aby wystawaty 3cm nad poziom terenéw zielonych,
dokladnie w pionie. W miegjscach chodnikdéw fundament powinien by¢ na poziomie chodnika.
Dokonywaé warstwowego ubijania gruntu wokoét fundamentu.

Stupy po montazu wypionowac a na prostych odcinkach trasy zachowaé ustawienie w jedne;j osi.
Oprawy o$wietleniowe sprawdzi¢ przed montazem na stanowisku kontrolnym ( poprawnosé
Swiecenia).

Obrobione koficdwki kabli wprowadzac niezwlocznie do zlacz stupowych 1ZK, aby nie dopuscié
do ich zawilgocenia. Réwnomiernie (kolejno) podlaczaé oprawy do poszczegdlnych faz.

6.6 Malowanie ochronne slupéw

Wszystkie stupy nalezy zamowi¢ z fabrycznie wykonanym elastomerem u podstawy stupa.

6.7 Roboty wykonczeniowe

Wykonawca jest zobowiazany do odtworzenia stanu nawierzchni trawnikow i utwardzen w
miejscach robot. Nalezy warstwami dokonaé zageszezenia gruntu. W migjscach trawnikow
odtworzy¢ trawe, poprzez ulozenie darni lub dosianie trawy. Odtworzy¢ zniszczone nawierzchnie.
Wykona¢ numeracje stupow o$wietleniowych, od strony jezdni. Numeracje stupdw nanie$é na
wysokosci 2,5m od poziomu gruntu. Oznaczenia wykonane farbg olejna przy pomocy szablonow
lub tabliczki systemowe / naklejki odporne na UV i warunki atmosferyczne. Rozréznienie
wlascicieli o$wietlenia bgdzie zapewnione poprzez opis slupdw wg zadanego wzoru na tlach o
odmiennych barwach (Tauron - kolor zélty, Gmina Jelcz-Laskowice — kolor zielony)
Wykona¢ pomiar geodezyjny tras kablowych wykonanego o$wietlenia oraz tras kablowych
unieczynnionych.




7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie urzadzenia oraz kable energetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo
CE wydane dla producenta materiatu.

7.1 Zakres kontroli

W trakcie realizacji robdt i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan przewodow, kabli i osprzetu,
- sprawdzi¢ sposdb ulozenia kabli 1 bednarki, przed ich zasypaniem,
- sprawdzi¢ cigglosé zyt kabli i zgodnos¢ faz
- sprawdzi¢ podiaczenia lamp do kolejnych faz
- dokonac¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dokonaé pomiaru rezystancji uziomoéw roboczych,
- dokonac pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewoddw,
- sprawdzi¢ prace linii o$wietleniowych pod napigciem,
- sprawdzi¢ prace opraw o$wietleniowych i dokona¢ pomiaru natezenia o$wietlenia
- sprawdzi¢ wyznaczone godziny sterowania o§wietleniem, godziny redukeji mocy opraw
- dokonac geodezyjnego pomiaru polozenia kabli i stupow o$wietleniowych.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét dla robot przy liniach kablowych jest im. Jednostka obmiaru dla lamp i

stupow oswietleniowych jest 1 szt. lub 1 komplet.
Jednostka obmiaru dla robét ziemnych jest m® a dla nawierzchniowych m”.

9 QODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami
Inwestora, Tauron i UMIG Jelcz-Laskowice jezeli wszystkie badania kontroine daly wyniki
pozytywne, zostala dolaczona mapa geodezyjna powykonawcza, linie o$wietleniowe zostaly
wlgczone pod napigcie a wszystkie ewentualne uszkodzenia majgtku os6b trzecich zostaly

usunigte.
10 PODSTAWY PLATNOSCI

Platnos¢ za Im montazu kabli energetycznych oraz montazu 1 szt. urzgdzen przyjmowac wg
obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materialdéw i oceny jakosci wykonania robdt.
Podstawa platnosci jest protokét odbioru koncowego robét.

Cena wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze 1 pomiarowe
- oznakowanie robdt
- demontaz istnigjgcego oSwietlenia terenu i przekazanie Wiascicielom stupéw i opraw na
wskazane migjsce
- prezygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow
- wykonanie robot ziemnych
- przygotowanie podioza
- wykonanie przewiertow lub przeciskow
- ulozenie przepustow z rur ostonowych
- montaz odcinkow linii kablowych z weiggnigciem do przepustéw i ziaez w stupach
- montaz slupéw oswietleniowych wraz z oprawami
- wykonanie polgczen urzadzen
- wykonanie uziomow
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych
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- wykonanie pomiarow natezenia o$wietlenia

- wywo0z nadmiaru ziemi w miejsce skladowania

- podlgczenie linii do sieci — uruchomienie o$wietlenia

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie numeracji stupow

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

11 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

1. PN-74/C-89200 — Rury cisnieniowe PCW (PV()

2. Norma PN-HD 60364-4-41 Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

3. - Norma PN-HD 60364-4-42 Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
4. - Norma PN-HD 60364-4-43 QOchrona przed pradem przetezeniowym,

5. -Norma PN-HD 60364-6  Sprawdzanie

6. - Norma PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
7. - Norma PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzieleza i sterownicza niskonapieciowa
8. - Norma PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

9. - Norma PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiegoe napiecia.

10. - Norma PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
11. - Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

12. - PN - EN 13201 Oswietlenie drog

11.2 Inne dokumenty

1. WT-84/MK-0-01 - Warunki techniczne stosowania rur PVC(PCW) na przepusty kablowe
2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

Opracowal:
mgr inz. Jan Kiec

L0
=
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1551D - ulicy Otawskiej wraz ze skrzyzowaniem
drogi gminnej nr 111543D - u!. Belgijskiej na male rondo w Jelczu-Laskowicach”

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
I PRZEBUDOWA SIEC] ORANGE

Kody CPV

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei
45232332-8 — Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

Adres inwestycji:
» jednostka ewidencyjna: Jeicz-Laskowice - miasto, obreb ewidencyjny: Jelcz
AM-8: dziatki numer ewidencyjny: 1/1, 2, 21/1, 21/2

AM-9: dziatki numer ewidencyjny: 1, 10/1, 10/3, 10/4, 11/4
» jednostka ewidencyjna: Jeicz-Laskowice - miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice
AM-27: dziatki numer ewidencyjny: 1, 2, 4/6, 4/7, 5/9, 5/10, 24, 26,
AM-28: dziatki numer ewidencyjny: 1, 19/8, 19/29, 20, 29
AM-29: dziaki numer ewidencyjny: 21/2, 22/1, 23

Wojewodztwo dolnoslaskie

04.2021r.
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1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowsg kanatu technologicznego oraz przebudowy kanalizacji kablowe;j
Orange Polska S.A. na terenie przebudowywanej drogi powiatowej nr 1551D — ul. Otawskiej wraz
ze skrzyzowaniem z drogg gminna nr 111543D — ul. belgijskiej na male rondo w Jelczu-

Laskowicach.

1.1 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

1.2 Zakres robot ebjetych SST

Przebudowa sieci teletechnicznej zostala wykonana na potrzeby ushig telekomunikacyjnych
{przebudowa odcinkéw ORANGE kolidujgcych z planowana przebudows drogi).

Projektowany kanal technologiczny KTu oraz kanal technologiczny przepustowy - KTp
bedzie przeznaczony na potrzeby zarzgdzania drogg oraz lokalizowania kabli innych operatoréw
telekomunikacyjnych dla bezkolizyjnego przejscia przez teren ronda.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
budowg kanatu technologicznego na terenie budowanego ronda i przyleglych ulicach

Wykopy rowu kablowego
Ulozenie rur ochronnych pod drogami, wjazdami, chodnikami i na skrzyzowaniach z

uzbrojeniem podziemnym

Montaz studni telekomunikacyjnych
Ulozenie kanatu technologicznego
Przebudowa sieci Orange

Préby 1 pomiary powykonawcze

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i przepisami.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, SST, poleceniami Inspektora Nadzoru

Termin rozpoczecia robot oraz terminy wykonywania robot nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz
wykonawcami pozostatych robot w zakresie zadania .

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z duzg ostroznos$cia. Jezeli zostang odkopane przedmioty -
relikty pradziejowe lub zabytki to nalezy wstrzymacé roboty i powiadomi¢ Inwestora oraz
Dolnoslaskiego Woj. Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu.

Roboty przy sieciach podziemnych wykonywaé w uzgodnieniu z wlascicielami i uzytkownikami
tych sieci. Prace przy drodze wojewodzkiej nie mogg powodowac zakioeen w ruchu drogowym i
nie moga wstrzymywacé ruchu drogowego.

1.5. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowy.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czgs$é kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowiazujace dla wykonawey. W przypadku
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wystapienia rozbieznosci w ustaleniach poszcezegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa

2) specytikacja techniczna wykonania i odbioru robot

3) przedmiary robot (naklady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac sie niezb¢dnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegoInym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji
teletechnicznych.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacii technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac oczywistych bledow lub pominiec.

2 ROBOTY DEMONTAZOWE I PRZYGOTOWAWCZE

Jezeli na trasie kanatu technologicznego wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie wycietych
drzew, itp., to nalezy je usuna¢ a w miejscach gdzie bedzie to niemozliwe to ulozy¢ kanaly w
dodatkowej rurze oslonowej.

Prace demontazowe na sieci ORANGE nalezy wykonywac po przygotowaniu nowych tras i w
uzgodnieniu z wlascicielem.

Organizacja robét powinna umozliwia¢ wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na drodze.
Tras¢ kanalu i studni wytyczy¢ geodezyjnie. Jezeli pojawi si¢ nadmiar ziemi to nalezy ja wywiez¢
na wskazane miejsce.

3 MATERIALY

3.1 Materialy do budowy

Materialy stosowane przy wykonaniu budowy kanalizacji technologicznej wg zasad niniejszej SST
59:

- mikrokanalizacja np.: typu Novonet DB 7x10x1.0 UD

- kable telekomunikacyjne potrzebne dla przebudowy sieci Orange

- studnie kanatu technologicznego i przebudowy sieci Orange

- rura HDPE 40/3,7

- rura HDPE 110/6,3

- rtura HDPE 125/7,1

- rura HDPE 160/9,1

- zatyczki systemowe do rur

- folia PCW ostrzegawcza, pomaranczowa 0,5 mm,

- zwir - pospolka

- piasek

- Zaprawa cementowa

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowia przyklad
spelniajacy wszystkie niezbedne wymagania techniczne.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentow materialéw od podanych w projekcie, pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
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3.2 Skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
przewietrzanych i o$wietionych.

Mikrokanalizacja w czasie przechowywania powinna znajdowa¢ si¢ na bebnach, dopuszeza sie
sktadowanie krotkich odcinkow w kregach.

Konce rur i mikrokanalizacji zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i wilgocia.

Ze wzgledu na prowadzenie robot w terenie otwartym wszystkie materialy muszg by¢ sktadowane
w zamknigtym magazynie lub dowozone sukcesywnie bezposrednio do montazu.

3.3 Materialy z demontazu

Materialy z demontazu przekaza¢ Wlascicielowi danej sieci lub poddad je utylizacji na swoj koszt.

4. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robdt to:
- koparka przedsiebierna o poj. tyzki 0,15 m’
- gruntofrezarka
- wibromiot
- zuraw samochodowy 51t
- samochod skrzyniowy dostawczy
- przyczepa do przewozenia kabli
- urzadzenie do przewiertéw sterowanych i przeciskow
- wibrator powierzchniowy
- zespol pradotworczy 3-fazowy

5. TRANSPORT

5.1 Transport mikrokanalizacji i rur

Transport rur elastycznych nalezy wykonywac z zachowaniem warunkow:

- Mikrorury, kable 1 rury elastyczne nalezy przewozic na bebnach,

- zaleca sig¢ przewozenie bebnow z mikrorurami, kablami i rurami na specjalnej przyczepie,
dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami i przewodami w skrzyniach samochodowych
cigzarowych lub przyczepach

- bebny z mikrorurami, kablami i rurami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny
by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni

samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé.
- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem

lub rurami

- umieszczanic 1 zdejmowanie bebnéw z mikrorurami, kablami i rurami z samochodu nalezy
wykonywacl przy pomocy zurawia

5.2. Transport studni i pokryw

Transport studni i pokryw wykonywa¢ na przystosowanych do tego skrzyniach samochodowych.
Materialy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w czasie transportu.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1 Roboty przygotowawcze

Ze wzglgdu na teren publiczny wydzieli¢ i oznakowac teren robot oraz zorganizowaé zastepcze
trasy przejazdu - przejscia (dojazdu).
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Jezell na trasie kanalizacji wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie drzew, itp., to nalezy je
usunac, a jezeli nie bedzie mozna ich usungé, to kanal Ktu nalezy poprowadzi¢ w dodatkowych
rurach ochronnych jak KTp.

Organizacja robdt powinna umozliwia¢ wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na drodze.
Rowy kablowe wykonywac, po uprzednim wytyczeniu przez stuzby geodezyjne 1 zlokalizowaniu
istnigjgcego uzbrojenia podziemnego.

Zachowac szczegolng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgeych sieci podziemnych.

Od glebokoscei 0.4m wykopy powinny by¢ wykonywane recznie. Za uszkodzenia istniejacych sieci
podziemnych odpowiada Wykonawca. Za wszelkie uszkodzenia zwigzane z zastanym majatkiem
prywatnym i panstwowym odpowiada Wykonawca. Jest on zobowiazany do usuniecia
ewentualnych szkéd wlasnym kosztem i staraniem oraz do przywrdcenia stanu sprzed rozpoczecia
robot. Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania ich uszkodzenia.

6.2 Przepusty kablowe

Przed ukladaniem kanalizacji wykonaé rury oslonowe w wyznaczonych miejscach. Giebokosé
ukiadania przepustow powinna by¢ rowna co najmniej glgbokosci ukladania kanalizacji, przepusty
pod drogami kolowymi na glgbokosei min.1,0m. od $cianki gormej rury KTp do niwelety drogi /
zjazdu.

6.3 Budowa kanalu technologicznego

Kanal technologiczny uliczny — KTu oraz kanal technologiczny przepustowy - KTp
zaprojektowane zostaly zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z
dma 21.04.2015r. (poz. 680) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
kanaty technologiczne.

Wszystkie rury muszg spelnia¢ warunki technologiczne opisane w w/w rozporzadzeniu oraz by¢

oznaczone nadrukiem z oznaczeniem Wilasciciela kanatu technologicznego.

Opracowanie obejmuje budowe kanalu technologicznego ulicznego (KTu)

Kanal KTu nalezy wybudowac z:

- jednej rury oslonowej czarnej lub pomaranczowej np. R-HDPE 125/7,1mm

- trzech rur $wiattowodowych typu np. R-HDPE 40/3,7mm (lub podobnych) czarnych z barwnymi
wyroznikami paskowymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwy poslizgowa i wewnetrznie
rowkowanych;

- wigzki mikrorurek np.: DB 7x10x1,0 UD (lub podobnej) ulozonych w rurze jednosciennej
o przekroju kolowym lub w podwdjnym plaszczu przystosowanym do bezposredniego ukladania
w wykopie. Wigzke mikrorurek mozna takze ulozy¢ w rurze ostonowej np.: DVK karbowanej
110mm (rur¢ ostonowa mozna wtedy ulozy¢ na poczatku prac, a w poZniejszym czasie
wiazke mirorurek weiggnaé na catym odeinku budowy kanatu technologicznego aby unikna¢
uszkodzen i laczen w studniach)

Kanail KTp nalezy wybudowac z:

- jednej rury ostonowej czarnej lub pomaranczowej np. R-HDPE 125/7, 1mm

- trzech rur Swiatlowodowych typu np. R-HDPE 40/3,7 (lub podobnych) czarmnych z barwnymi

wyrdznikami paskowymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwa poslizgows i wewnetrznie

rowkowanych oraz wiazki mikrorurek np.: DB 7x10x1.0 UD (lub podobnej) wlozonych w rurze

jednoscienne] o przekroju kolowym Ilub w podwoinym plaszczu przystosowanym do

bezposredniego ukladania w wykopie, ktore nalezy nastepnie ulozy¢ w rurze ostonowej R-HDPEp

160/9,1 lub podobne;j.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej drogowej oraz oceny
warunkow gruntowych.
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Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows i wskazaniami Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé

sktadowany z jednej strony wykopu.
Rury ostonowe laczy si¢ za pomocg zgrzewania lub ziaczkami zewnetrznymi. Rury

swiatlowodowe taczy si¢ za pomoca zlaczek skrecanych np. ZRs 40, a wiazki mikrorur
specjalnymi ztagczkami mikrorur np. ZA-DB 10.

Wszystkie konce rur §wiattowodowych oraz wigzki mikrorurek nalezy zabezpieczyé w
studniach kablowych uszczelkami np. JM-BLA-12D148U lub podobnymi dla rur RHDPE 40/3,7
oraz ZA-ZT 10 lub podobnymi dia mikrorurek. Rury RHDPE 40/3,7 oraz wigzke mikrorurek,
nalezy w studniach kablowych przymocowa¢ do korpusu studni kablowej uchwytami metalowymi
zamknigtymi.

W celu prawidlowego ulozenia rur w gruncie nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka —
min. 10 em z kazdej strony. W przypadku kanalizacji wielootworowej obsypka dotyczy tylko rur
zewngtrznych, natomiast dla ciggu rur nalezy zachowaé odleglosci w poziomie i w pionie
odpowiednio 2, 3 ¢cm poprzez zastosowanie uchwytéw dystansowych. Rury ostonowe uklada sig
nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie oddziela od siebie warstwa
piasku o grubosci 50 mm. Zasypka (wypetnienie do poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej

niz 0,5m, a dia rur dwudzielnych 0,7m.

Glgbokos¢ utozenia rur kanatu technologicznego ulicznego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,8m, liczac od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni kanalu.

Zageszezenie gruntu powinno by¢ nie mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby
Proctor’a. Ubijanie przy pomocy urzadzen mechanicznych mozna prowadzié¢ gdy przykrycie rur
wynosi min. 25cm. Rury nalezy ukladaé ze spadkiem min. 0,1% z kielichami (w przypadku rur z
kielichem) wskazujgcymi kierunek przeciwny do spadku i kierunku zaciggania kabli. Pod
projektowanymi jezdniami zapewni¢ minimalne przykrycie dla rur przepustowych 1,0 m. Dla rur
dzielonych zachowa¢ horyzontalne ulozenie zamkéw i zaklad 0,5 m (przesunigcie wzgledem

siebie montowanych poléwek ostony).
Bezposrednio przed montazem, nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem a w trakcie

skiadowania przed naslonecznieniem.

Rury ostonowe laczy si¢ za pomoca zgrzewania lub zlgczkami zewnetrznymi. Rury
swiatlowodowe laczy si¢ za pomocy zlaczek skrecanych np. ZRs 40, a wiazki mikrorur
specjalnymi zlaczkami mikrorur np. ZA-DB 10.

0.4 Montaz studni dla kanalizacji

Wykopy pod studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Na
dnie wykopu ulozy¢ 20cm warstwe zwiru-pospdétki dla drenazu studni.

Na ciggach kanalu KTu nalezy posadowi¢ studnie kablowe wg planu zagospodarowana terenu.
Zastosowa¢ studnie typu m.in. SKR-2. Nalezy stosowaé studnic prefabrykowane a jedynie ich
nadbudowg wykonywac na placu budowy. Pokrywy i ramy powinny byé tak posadowione, aby nie
przecinaly obrzeza Sciezek rowerowych i chodnikéw. Zastosowaé pokrywy i ramy typu cigzkiego.
Na wywietrzniku pokrywy studni kablowej nalezy umieéci¢ na trwale logo wlasciciela kanatu
technologicznego. Pokrywy studni powinny byé¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi
(wg projektu drogowego) lub istniejgcymi. Na wywietrzniku pokrywy studni kablowe; nalezy
umiesci¢ na trwale logo wlasciciela kanatu technologicznego. Pokrywy studni kablowych nalezy
wyposazy¢ w urzagdzenie uniemozliwiajace dostgp do wngtrza studni osobom nieuprawnionym.
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozje
1 czynniki atmosferyczne. Studnie zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieuprawnionych zamkami
z niestandardowymi wkiadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).
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Studnie kablowe wewnatrz nalezy oznaczy¢ tabliczkg informacyjng - opis studni na z6Hym
tle 0 wymiarach min. 207mm x 47mm, tabliczka wykonana z laminatu grubosci powyzej 0,5mm.

W pokrywach studni nalezy umieszczac¢ wietrzniki.
Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta
studni. Studnic przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyijnie.

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny byé zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta,
z uwzglednieniem nastgpujgcych ogdlnych zalecen:

* Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych — do produkeji zwieniczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do
produkcji korpusow studni kablowych.

» Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o
srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

» Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

* Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

*  Zeliwo szare lub sferoidalne.

* Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne

6.5 Przebudowa kanalizacji kablowej Orange Polska S.A.

Kanalizacj¢ kablowa utozy¢ po nowej niekolizyjnej trasie.

Kanalizacje uktada¢ na glgbokosci 0.7. Zaleca sig¢ stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych z pokrywami typu ciezkiego.

Przejscia pod jezdnig drogi, projektowane sa na glebokosci min. 1,2m, z rur ochronnych
RHDPE 110/6,3mm.

6.5.1 Przebudowa kabli miedzianych Orange Polska S.A.

Nalezy przebudowan¢ istniejaceh kable miedziane Orange Polska S.A. ulozone w
kanalizacji i w gruncie.
Obecnie w kanalizacji pierwotnej ulozone sg nastgpujac kable

culQl . WROCLAW . / J-1A i NGE  : dziatajacy ; x4x0.
cuf02 - WROGLAW | OKD 540/32]/OL/S5YG | ORANGE | dziatajacy CRPX 1x2x0.5  : studnia 463211243/6  Studnia 463211241/4

W celu poprowadzenia istniejacych kabli w nowym odcinku kanalizacji kablowe;
wybudowa¢ nalezy odcinki zrownoleglajace.

W skrajnych studniach kablowych wykona¢ nalezy ztacza rownolegle z zastosowaniem
oston XAGA-500 i tacznikéw zréwnoleglajacych UB2A.
Po wykonaniu przelagczenia nalezy wykona¢ badania parametréw linii wieloparowych, w celu
sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z wymaganiami Orange Polska S.A.. Wyniki
pomiaréw przebudowanych linii kablowych powinny by¢ zawarte w dokumentacji
powykonawczej wraz z protokotami i badan wymaganych pomiaréw technicznych.
Po wybudowaniu nowych odcinkéw kanalizacji kablowej i przelaczeniu kabla stare odcinki
projektuje si¢ unieczynnic,

Podstawowe parametry linii, jakie nalezy ustali¢ po wykonaniu pomiardw to:

¢ Rezystancjg¢ przewodow wykona¢ pradem stalym metodg mostkows z
dokladnos$cig co najmniej 0,5%;
¢ Pomiary tlumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwoscei;
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¢ Pomiary tlumiennosci blizno- 1 =zdalno przenikliwej przy jednej
czgstotliwoscel kabla nalezy wykonaé przy czestotliwosci 1 kHz.
Po uzyskani pozytywnych wynikéw pomiaréw zglosié lini¢ do odbioru.

6.5.2 Przebudowa kabli $wiatlowodowych Orange Polska S.A.

W kanalizacji kablowej podlegajacej przebudowie poprowadzone sg nastepujace kable
swiatlowodowe:

UtS D 1‘ 02 .IEL[I kaKOW,’SAZ JELCZ LASKOW/0S00003 - JELCZ LASKOW,:‘CQI kanaliac;a widma 32/2,% 9 3032.7’ (287.9)

o

oplo3 OKOD?

0p004 OKDGDOHUIDOB }ELCZ lASi(OW,fSEl JELCZ LASKOW/SA2 JEC LASKDW,’OSOODO& JEL(Z LASKOW/CDI . kanalizacja wiorma 32,12 9 32 2956.6 {287.9)
opOﬂS OKHD?SEDZDCIOSE JELCZ LASKOW/Z501004 - JELCZ LASKOW{?SODOlﬁ JELQLMKOWIOWIOM JEC LASKOW]U%MN msluo wkanahzaq: 124'10 . 24 - .6964{156 1}
DpOOﬁ 0KH{JT’55551’002 JELCZ LASKOW/ZS00004 - JELU. MSKDW,’ZSD]OIS ZAP OKHG?SSSS I73047 P OKHD?SSSS 17304& nnkruwkanahzaqv 18 .?2 . 7 491.8 (2829}
opli? DKHO?SSDZDCJGOS JRCZ LSKQWMIS JELCZ LASKOW/UDA ]ELQ LASKOW,’OSUOIH .IEL[I D\SXOW.!‘BUBOODZ rurouag (ziemny) 4073, 7 24 o 953(?9 ﬁ). .

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przetgczenia dokonaé nalezy bez przerw
w lacznosci. Zakiada si¢ wybudowanie odcinkéw zréwnoleglajageych wymienione wyzej
kable. Przelaczenie kabli nalezy wykona¢ w porozumieniu ze stuzbami technicznymi Orange
Polska S.A. w $cisle okreslonym terminie. Wezesniej wystgpié nalezy do OPL o
wyznaczenie terminy prac planowych.

Po wykonaniu przefgczenia nalezy wykonaé¢ komplet pomiaré6w wymaganych przez
Orange Polska S.A. w celu wykazania, ze wykonane prace nie pogorszyly parametréw Jinii
swiatlowodowych.

6.5.3 Przebudowa kabla swiatlowodowego firmy BESTGO.PL Sp. z o.0.

W kanalizacji kablowej Orange Polska S.A. ulozony jest kable $wiattowodowy
operatora alternatywnego — BESTGO.PL Sp. z o.0.

BESTGO.PL 5P. Z 0.0. . WTROI/075550000000047/AA | kan

Podobnie jak w przypadku kabli $wiattowodowych Orange Polska, kabel firmy
BESTGO.PL nalezy przebudowac bez przerwy w lacznosei. W kanalizacji OPL ulozy¢
nalezy rownolegle do istniejacego kabla, kabel zrownoleglajacy pomiedzy sasiednimi
zlgczami kablowymi.

Przelaczenia nalezy dokona¢ w terminie wyznaczonym przez stuzby techniczne firmy
BESTGO.PL.

Po wykonaniu przelaczenia wykona¢ nalezy komplet pomiaréw wymaganych przez
BESTGO.PL 5.A. w celu wykazania, ze wykonane prace nie pogorszyly parametréw linii
swiattowodowych.

6.5.4 Roboty wykonczeniowe

Dokladnie oczysci¢ wnetrze kazdej studni a po wykonaniu prob szczelnosci i droznosci kanalizacji
pozakladac¢ korki uszczelniajace.

Wykona¢ pomiar geodezyjny wykonanego kanatu technologicznego oraz tras innych operatorow .
Wykona¢ niezbgdne pomiary wymagane przez operatoréw przekladanych czynnych sieci.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakoriczeniu prac ziemnych oraz montazowych przy budowie kanahu technologicznego nalezy
wykona¢;

- probe kalibracji,

- proby kulowe,

- proby ci$nieniowe rur RHDPE 40/3,7 oraz wszystkich mikrorurek (24h).

Wyniki badan zapisaé w protokolach z badan.

Wszystkie urzgdzenia oraz rury powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo CE wydane dla
producenta materiatu.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot dla robét przy liniach kablowych jest 1m. Jednostka obmiaru dla studni,

uszczelnien, osprzetu jest 1 szt. lub 1 komplet,
Jednostka obmiaru dla robét ziemnych jest m” a dla nawierzchniowych m”

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnje z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne, zostata dolgczona mapa
geodezyjna powykonawcza, klucze do zabezpieczes studni, wszystkie ewentualne uszkodzenia
majatku 0sob trzecich zostaly usunigte a przelozone sieci czynnych operatoréw zostaly przez nich

odebrane pozytywnym protokolem.
10. PODSTAWY PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m montazu kanaléw oraz montazu 1 szt. urzgdzen przyjmowaé wg obmiaru robét,
oceny jakosci uzytych materialéw i oceny jakosci wykonania robot.
Podstawg platnosci jest protokét odbioru koncowego robot.

Cena wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow
- wykonanie robét ziemnych
- przygotowanie podioza
- wykonanie przewiertow lub przeciskow
- ulozenie przepustow z rur ostonowych
- montaZ odcinkéw kanalow technologicznych
- przebudowa sieci Orange (razem z kablem wlasnosci Bestgo)
- wykonanie préb technologicznych
- wywoz nadmiaru ziemi w miejsce skltadowania
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- wykonanie numeracji studni
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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11. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaly technologiczne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z péiniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaly technologiczne

PN-EN 1008 Woda zarobowa do hetondw.

PN-EN 206-1 Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

PN-EN 197:2002 Cement

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z oslong polietylenows lub polwinitows.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. OgéIne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej o powtoce ofowianej nieopancerzone i opancerzone

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone, osfong polietylenowa ,lub polwinitows.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowe}. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosieine. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdine wymagania techniczne. Zatacznik nr 1.

ZN-96/TP S.A.-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania. Zafgcznik nr 2

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czeé¢ 1. Widkna swiattowodowe.

ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czeé¢ 2. Kable $wiattowodowe.

ZN-96/TP S.A.-006  Zlacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. Zatacznik
nr4.

ZN-96/TP S.A.-007  Zigcza Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 5.

ZIN-96/TP 5.A.-008  Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 6.

ZN-96/TP S.A.-009  Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania | badania. Zatacznik nr 7.



ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016

ZN-96/TP S.A.-017
ZN-96/TP S.A.-018

ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-12/TP S.A-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026

ZN-96/TP S.A.-027
ZN-96/TP 5.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029
ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032
ZN-05/TP S.A.-033
ZN-96/TP $.A.-034
ZN-12/TP S.A.-035
ZN-13/TP S.A.-036
ZN-10/TP S.A.-037

ZN-96/TP S.A.-038
ZN-05/TP $.A.-041

Opracowal:
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Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zat. nr
8,

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodine wymagania i badania. Zatgcznik
nr9.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zalgcznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurociaggi kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 11.
Rury z polichlorku winyiu (PCW). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 12.

Rury polipropylenowe {PP). Wymagania i badania. Zatacznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatacznik
nrl4.

Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego {RHDPE). Wymagania i badania.
Zatgcznik nr 15.

Rury polietylenowe {RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr
16.

Rury trudnopalne (RHDPET). Wymagania | badania. Zalgcznik nr 17,

Zigczki rur. Wymagania i badania. Zalgcznik nr 18.

Uszezelki koncow rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19,

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 22,

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 23.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Zat. nr
24.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Qgdlne
wymagania techniczne. Zatgcznik nr 25.

Tory kablowe abonenckie | miedzycentralowe. Wymagania i badania. Zalgcznik nr
26.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izoiacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 27,

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osfony ztgczowe-termokurczliwe i owijane.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczdwki i zespoty taczéwkowe, kablowe

i przetacznicowe,

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoniczen kablowych.

taczowki i zespoty lgczéwkowe przelacznicowe. Wymagania i badania. Zat. nr 32.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow telekom.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 36.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce
dostep do studni kablowych, Wymagania i badania.

mgr inz. Piotr Dowolski




